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Gegenstand dieses Bescheides:
Filigran-EQ-Gittertrager fiir Fertigplatten mit statisch mitwirkender Ortbetonschicht

Der oben genannte Regelungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich
zugelassen/genehmigt.

Dieser Bescheid umfasst 14 Seiten und drei Anlagen.

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/allgemeine Bauartgenehmigung ersetzt die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung Nr. Z-15.1-93 vom 5. Februar 2014. Der Gegenstand ist erstmals am

15. November 1990 allgemein bauaufsichtlich zugelassen worden.
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I ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des Regelungsgegen-
standes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Dieser Bescheid ersetzt nicht die fur die Durchfuhrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

3 Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.
4 Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter

gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verfugung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegen-
standes darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw.
Anwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behorden ebenfalls
Kopien zur Verfugung zu stellen.

5 Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fur Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften durfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht geprufte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

6 Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kodnnen nachtréaglich erganzt
und geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

7 Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und
vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fur Bautechnik unverzuglich offenzulegen.

8 Die von diesem Bescheid umfasste allgemeine Bauartgenehmigung gilt zugleich als
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung fur die Bauart.
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I BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand sind 80 bis 300 mm hohe Filigran-EQ-Gittertrager. Diese mussen
Anlage 1 entsprechen.

Die Gittertrager durfen als "biegesteife Bewehrung" in mindestens 40 mm dicken
Fertigplatten ohne Vorspannung mit statisch mitwirkender Ortbetonschicht nach
DIN EN 1992-1-1:2011-01 und DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt 10.9.3 und in Ortbeton-
decken als Schub- bzw. Querkraftbewehrung verwendet werden.

AuRerdem durfen sie in punktféormig gestitzten Platten als Schub- bzw. Durchstanz-
bewehrung nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 und DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt6.4 in
Fertigplatten und Ortbetondecken aus Normalbeton ohne Vorspannung verwendet werden.

Die Verwendung ist auch fur nicht vorwiegend ruhende Verkehrslasten zuléssig.

Die Filigran-EQ-Gittertrager durfen auch zusammen mit anderen, fir Fertigplatten mit
statisch mitwirkender Ortbetonschicht allgemein bauaufsichtlich zugelassenen Gittertragern
verwendet werden. Dabei durfen bei Decken mit nicht vorwiegend ruhenden Verkehrslasten
Gittertrager, die nicht fur solche Lasten zugelassen sind, fur den Montagezustand in
Rechnung gestellt werden.

2 Bestimmungen fiir das Bauprodukt

21 Eigenschaften und Zusammensetzung
Die Gittertrager bestehen aus
— einem Obergurt (Montageleiste) aus einem Stab, @ = 5 oder 6 mm,
— einem Untergurt aus zwei Staben (Montageleisten), @ = 5 oder 6 mm sowie
— Diagonalen (Staben) @ = 5 bis 7 mm.
Die Gittertragerstabe durfen aus geripptem Betonstahl in Ringen BS00A und B500B bzw.
aus Bewehrungsdraht B500A+G nach DIN 488-3 bestehen. Sie missen die Eigenschaften
des entsprechenden Stahles nach DIN 488-1 oder entsprechender allgemeiner
bauaufsichtlicher Zulassung aufweisen. Fur die Diagonalen mit Durchmesser 5 mm gilt die
FuRnote c) in Tabelle 2 der DIN 488-1 nicht.
Alle verwendeten Stdhle missen fur maschinelles Widerstandspunktschweilen geeignet
sein.
Die Scherfestigkeiten der Filigran-EQ-Gittertrager sind beim Deutschen Institut fur
Bautechnik hinterlegt.

Der als Grundlage fur die Anwendung der Bemessung nach Abschnitt 3.2.3.5 notwendige
Ermidungswiderstand ist durch Versuche nachgewiesen.

2.2 Herstellung und Kennzeichnung

221 Herstellung Gittertrdger
Es gilt DIN 488-5, falls in diesem Bescheid nichts anderes bestimmt wird.

Die Gittertragerdiagonalen sind mit dem Obergurt und mit den Untergurten an allen
Berthrungspunkten durch maschinelles Widerstandspunktschweifen zu verbinden.

Bei den Gittertragerdiagonalen durfen die Biegerollendurchmesser den vierfachen
Stabdurchmesser nicht unterschreiten.

Z778333.18 1.15.1-28/17
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2.2.2 Kennzeichnung
Der Lieferschein des Gittertragers muss vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen
(U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekennzeichnet
werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach
Abschnitt 2.3 erflllt sind.
Die Gittertrager sind durch den Hersteller fur jede Produktionsstatte (Herstellwerk) gesondert
mit dem vom Deutschen Institut fur Bautechnik zugeteilten Werkkennzeichen zu
kennze@phnen. Es gilt DIN 488-1, Abschnitt 8.2.5 sowie der Abschnitt 2.4 der "DIBt-Richtlinie
fur die Uberwachung von geschweilten Gittertragern als biegesteife Bewehrung".
Die Gittertrager sind mit einem wetterbestandigen Anhanger zu versehen, aus welchem das
Herstellwerk und die Gittertragerbezeichnung einschlielich Hohe, Stabdurchmesser,
Stahlsorten und Duktilitatsklasse erkennbar sind.

2.3 Ubereinstimmungsbestitigung

2341 Allgemeines
Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Gittertrager mit den Bestimmungen der von dem
Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk
mit einer Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer werkseigenen
Produktionskontrolle und eines Ubereinstimmungszertifikates einer hierfir anerkannten
Zertifizierungsstelle sowie einer regelmaRigen Fremduberwachung einschliellich einer
Erstprufung der Gittertrager durch eine anerkannte Uberwachungsstelle nach MaRgabe der
folgenden Bestimmungen erfolgen.
Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzufuhrenden Produktprifungen hat der Hersteller des Bauprodukts eine
hierfar anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfur anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.
Die Uberginstimmungserklérung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Bauprodukte
mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.
Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats und eine Kopie des Erstprifberichts zur Kenntnis zu
geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle
In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und
durchzufuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller
vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser
sicherstellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen der von diesem
Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.
Die werkseigene Produktionskontrolle der Gittertrager ist nach DIN 488-6, Abschnitt 5.2
durchzufithren.
Der Hersteller der Gittertrager muss sich davon Uberzeugen, dass die fur das Vormaterial in
DIN 488-1 oder nach bauaufsichtlicher Zulassung geforderten Eigenschaften durch
Werkkennzeichen und U-Zeichen oder bei Selbsterzeugung des Vormaterials durch den
Gittertragerhersteller durch eine entsprechende werkseigene Produktionskontrolle belegt
sind. Deren Ergebnisse sind aufzuzeichnen und auszuwerten. Die Aufzeichnungen mussen
mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Gittertragers einschliellich Hohe, Stabdurchmesser und Stahlsorten
— Beschreibung und Prufung des Ausgangsmaterials und der Bestandteile

— Art der Kontrolle oder Prufung

— Datum der Herstellung und der Prufung des Gittertragers

Z78333.18 1.15.1-28/17
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— Ergebnis der Kontrollen und Prufungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

— Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die

Fremduberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem

Deutschen Institut far Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf

Verlangen vorzulegen.

Bei ungenuigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen

Malinahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen

nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gbereinstimmenden

ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdéglich und

zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverzuglich zu

wiederholen.

2.3.3 Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelmafig zu tberprufen. Far Umfang, Art und Haufigkeit der Fremduberwachung
fur die Gittertrager ist DIN 488-6, Abschnitt 5.4 maf3gebend.

Im Rahmen der Fremdiuberwachung ist eine Erstprufung der Gittertrager durchzufithren und
sind Proben fur Stichprobenpriufungen zu entnehmen. Die Probenahme und Prifung
obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut far Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung

31 Planung

3141 Allgemeines
Durchlaufende Decken mit Uber dem Zwischenauflager gestolRenen Tragern durfen ab
Mauerwerksdicken von 115 mm ausgefihrt werden.
Bei durchlaufenden Decken gilt far die Mindestwanddicke von Betonwanden
DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt 9.6.1, Tabelle NA.9.3, Spalte 2.

3.1.2 Mindestplattendicke
Die Mindestdicke einer Decke mit Gittertragern als rechnerisch erforderliche Querkraft-
bewehrung betragt 160 mm und als rechnerisch erforderliche Durchstanzbewehrung
200 mm.

3.1.3 Gittertragerhéhen
a) Anordnung als Verbundbewehrung:
Bei Anordnung der Gittertrager als reine Verbundbewehrung muss der Abstand zwischen
der Oberkante der Fertigteilplatte und der Unterkante des Obergurtes mindestens 20 mm
betragen (Anlage 3, Bild 4).
Als Verbundbewehrung, sofern diese nicht als rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich
ist, darf die Diagonalenneigung der Gittertrager 35°< a < 90° betragen. Verbundbewehrung,
die in Richtung der auf das Auflager fallenden Druckstrebe geneigt ist, darf rechnerisch nicht
berticksichtigt werden.

Z778333.18 1.15.1-28/17
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b) Anordnung als Querkraft- und Verbundbewehrung:

Bei Anordnung der Gittertrager als Querkraftbewehrung ist der Gittertrager unter
Beriicksichtigung der Betondeckung Uber die ganze Querschnittshéhe der Decke zu fuhren.
Neigungen der Diagonalen kleiner als 45° sind unzuléssig (45°< a < 90°).

In Abhéangigkeit vom Bemessungswert der einwirkenden Querkraft gilt folgende Regelung:
1) beiVeq = 0,5 Ve maxcT:
Die obere Biegezugbewehrung darf fur beide Bewehrungsrichtungen oberhalb des
Gittertragerobergurtes angeordnet werden (Anlage 3, Bild 5).
2) bei 0,5 Vramaxet < Ved € Vrdmax T
Die Biegezugbewehrung der Haupttragrichtung muss auf gleicher Héhe oder unterhalb der
Gittertragerobergurte liegen. Die Bewehrung der zweiten Tragrichtung bzw. die Quer-
bewehrung darf oberhalb des Gittertragerobergurtes angeordnet werden (Anlage 3, Bild 6).
Die Lage von Obergurt, Langs- und Querbewehrung ist auf den Planen detailliert
darzustellen.
Far die maximale Querkrafttragfahigkeit bei Platten mit Gittertragern als Querkraft- und
Verbundbewehrung Vrgmax cr gilt Abschnitt 3.2.3.3 dieses Bescheides.

3.1.4 Gittertragerabstiande
a) Anordnung als Verbundbewehrung:

In einachsig gespannten Platten gilt fur die maximalen Gittertrdgerabstande
DIN EN 1992-1-1 mit DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt NCl Zu6.2.5 (3). Als maximaler
Randabstand sind 375 mm einzuhalten.

In zweiachsig gespannten Platten darf der Abstand der Verbundbewehrung in Langsrichtung
der Gittertrager das 2,5 fache der Deckendicke nicht Uiberschreiten. Quer zu den Gitter-
tragern ist als maximaler Abstand Spax <2h <750 mm einzuhalten. Als maximaler Rand-
abstand sind 375 mm einzuhalten.

Liegt die Langsbewehrung der Nebentragrichtung vollstandig im Ortbeton, so ist fur diese
Richtung im Bereich positiver Momente keine Verbundbewehrung erforderlich

b) Anordnung als Querkraft- und Verbundbewehrung:

Bei Anordnung der Gittertrager als Querkraftbewehrung ist der Abstand der Diagonalen in
Statzrichtung in Abhangigkeit vom Druckstrebenwinkel 6 und dem Winkel o der Diagonalen
wie folgt zu begrenzen:

Smax = (cotB + cota)) z <200 mm mit z der innere Hebelarm.

Bei einachsig gespannten Platten muss der maximale Abstand sg.x der Gittertréager-
diagonalen quer zur Stutzrichtung folgenden Werten entsprechen:

Bei Deckendicken h <400 mm Smax < 400 mm
h > 400 mm Smax < Min (800 mm oder h)

3.2 Bemessung

3.241 Allgemeines
Es gilt DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA, falls im Folgenden nichts
anderes bestimmt wird.
Der statische Nachweis flr die Tragféhigkeit der Decke ist in jedem Einzelfall zu erbringen.
Dabei kénnen auch Bemessungstabellen verwendet werden, die von einem Prufamt fur
Baustatik gepruft sind.
Far die Ermittlung der Schnittgréen durfen Verfahren nach der Plastizitatstheorie und nicht-
lineare Verfahren fur Bauteile mit Gittertragern nicht angewendet werden.

3.2.2 Montagezustand
Die Gittertrager durfen im Montagezustand nicht beriicksichtigt werden.

Z78333.18 1.15.1-28/17
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Beressung im Endzustand

Bemessung fur Biegung

Die Gurte der Gittertrager durfen bei der Biegebemessung nicht in Rechnung gestellt

werden.

Bei Elementdecken mit Ortbetonerganzung ist zusatzlich Abschnitt NCI Zu 10.9.3 (NA.14P)

von DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA zu beachten.

Schubkraftiibertragung in der Fuge

Far die Schubkraftubertragung in der Fuge gilt DIN EN 1992-1-1 mit DIN EN 1992-1-1/NA,

Abschnitt 6.2.5. Bei Verwendung von Leichtbeton mit geschlossenem Geflige sind zusatzlich

Abschnitt NCI Zu 11.6.2 (NA.3), NDP Zu 11.6.2 (1) und die Materialwerte nach Abschnitt 11

Zu beachten.

Die Ermittlung der maximalen Schubtragfahigkeit in der Fuge Vggi max €rfolgt:

- fur Decken aus Normalbeton nach Gleichung (6.25) von DIN EN 1992-1-1 und
DIN EN 1992-1-1/NA. Die maximale Schubtragfahigkeit Vrqi max darf auflerdem den
entsprechenden Wert nach Tabelle 1a nicht tberschreiten.

- far Decken mit Leichtbeton nach Gleichung (11.6.25) von DIN EN 1992-1-1 und
DIN EN 1992-1-1/NA. Die maximale Schubtragfahigkeit Vrgi max darf auflerdem den
entsprechenden Wert nach Tabelle 1b nicht tberschreiten.

Tabelle 1a: vgrgi max in Abhdngigkeit von der Betonfestigkeitsklasse fiir Normalbeton

C20/25

C25/30

C30/37

C35/45

C40/50

C45/55

C50/60

VRdi, max [N/mm?]

2,4

2,8

3,3

3,6

3,8

4,0

4.1

Tabelle 1b: vrgi max in Abhdngigkeit von der Betonfestigkeitsklasse fiir Leichtbeton

LC25/28

LC30/33

LC35/38

LC40/44

LC45/50

LC50/55

VRdi, max [N/ mmZ]

2,6

3,0

3,3

3,5

3,8

4,0

Besteht ein Querschnitt aus Betonen verschiedener Festigkeitsklassen, so ist die geringere
Festigkeit in Rechnung zu stellen.

Bemessung fur Querkraft

In Tragerlangsrichtung sind die Diagonal-/Vertikalstébe wie Schragstabe bzw. Bugel in
Rechnung zu stellen.

Bei Anordnung der Gittertrager senkrecht zum Querkraftverlauf ist die unglnstigere
Verbund- bzw. Querkraftaufnahme der Gittertragerstabe (Diagonalen und Vertikalen) mit
einem Abminderungsfaktor von 0,7 zu berlcksichtigen. Dies ergibt sich, wenn die
Diagonalen nur mit Agsin a berlcksichtigt werden (vertikale Kraftkomponenten). Die
horizontalen Kraftkomponenten in den Diagonalen sind erforderlichenfalls statisch
nachzuweisen.

Bei planmaRigen Langsdruckspannungen st der

Berechnungsformeln rechnerisch nicht zu bertcksichtigen.
Fur Bauteile ohne rechnerisch erforderliche Querkraftbewehrung gilt Abschnitt6.2.2,
Gleichung (6.2.a) mit einem Mindestwert nach Gleichung (6.2.b) von DIN EN 1992-1-1 und
DIN EN 1992-1-1/NA  bzw. bei Verwendung von Leichtbeton Abschnitt11.6.1,
Gleichung (11.6.2) von DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA. Die Gittertrager sind
mindestens als Verbundbewehrung entsprechend den Absétzen 3.1.3a) und 3.1.4 a)
anzuordnen.

Langsspannungsanteil in den

1.15.1-28/17
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Fur Bauteile mit rechnerisch erforderlicher Querkraftbewehrung gilt Abschnitt 6.2.3 bzw. bei
Verwendung  von Leichtbeton  Abschnitt11.6.2 von  DIN EN 1992-1-1 und
DIN EN 1992-1-1/NA. Die Gittertrager mussen als Querkraft- und Verbundbewehrung
entsprechend den Absatzen 3.1.3 b) und 3.1.4 b) angeordnet werden.

Fur die Neigung 6 der Druckstreben des Fachwerks ist zu beachten, dass die Bemessung
durch cot® =1 begrenzt ist. Bei Unterschreitung ist die Konstruktion entsprechend zu
andern, so dass cot 8 = 1 eingehalten wird.

Der Bemessungswert der einwirkenden Querkraft Vg4 bei Platten mit Gittertragern als
Querkraftbewehrung ist nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt 9.3.2 (3)
auf Veamaxet = 1/3 Vramax 2ZU begrenzen, wobei Vgrgmax Nach Gleichung (6.14) von
DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA zu ermitteln ist.
Far die Bemessung von Querschnitten, die teilweise aus Leichtbeton bestehen, ist
Abschnitt 11 nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA zu beachten.
Fur die aufnehmbare Querkraft von Elementdecken mit Ortbetonerganzung ist zusatzlich der
Nachweis der Schubkraftibertragung in der Fuge nach Abschnitt 3.2.3.2 dieses Bescheides
zu berucksichtigen.
PlanmaRig angehangte Lasten an Fertigplatten mit Ortbetonerganzung sind im Ortbeton
ausreichend zu verankern. Die Gittertragerdiagonalen in geeigneter Lage durfen als
Aufhangebewehrung angerechnet werden, wenn diese nicht als Querkraft- und/oder
Verbundbewehrung benétigt werden. Die Verbundsicherung ist im unmittelbaren
Lasteinleitungsbereich von planmaRig und dauerhaft angehangten Lasten nachzuweisen.
3.2.3.4 Bemessung fur Durchstanzen
Gittertrager als Durchstanzbewehrung durfen nur in Normalbeton verwendet werden. Sie
sind entsprechend DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt 9.4.3 bzw.
Bild 9.10 DE mit zur Stutzenachse steigenden Diagonalen anzuordnen. Neigungen der
Diagonalen kleiner als 45° sind unzulassig.
Die Gittertrager missen unter Beruicksichtigung der Betondeckung der unteren und oberen
Bewehrungen Uber die ganze Querschnittshéhe reichen.
Die obere und untere Bewehrung einer Richtung muss in gleicher Héhenlage wie die
Gittertragergurte oder weiter nach innen in Bezug auf die Decke angeordnet werden. Die
obere und untere Bewehrung der zweiten Richtung darf auf bzw. unter den
Gittertragergurten angeordnet werden (Anlage 3, Bild 6).
Der Nachweis gegen Durchstanzen punktférmig gelagerter Platten erfolgt nach
DIN EN 1992-1-1 mit DIN EN 1992-1-1/NA Abschnitt 6.4. Im kritischen Rundschnitt (im
Abstand von 2,0d von der Lasteinleitungsflache) betragt der Bemessungswert des

Durchstanzwiderstands vrd ¢ der Platte abweichend von GlI. (6.47):
VRd,c = Crac’ k-(100-p1fe) " 2 Vinin

Crac=0,12 bei ug/d = 4
Crac=0,12:(0,1-up/d + 0,6) 2 0,10 bei ug/d < 4
P1=/Piz -Ply <min 05 fed ;0,02

fyd

Die maximale Querkrafttragféhigkeit im kritischen Rundschnitt u4 betragt:

VRdmax = 1,2 VRd,c
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Nachzuweisen ist:

B - VEd
— < vV
Uq d Rd,max
U4 der Umfang des kritischen Rundschnitts u;
B Lasterhéhungsfaktor nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA,

Abschnitt 6.4.3.

Der Nachweis der Gittertragerdurchstanzbewehrung in den Nachweisschnitten ist
abweichend von DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt 6.4.5 wie folgt zu

fuhren:

B - Ved
T d - VRde TVRgGitertrager

u Nachweisschnitt nach Abschnitt 6.4.5 und Abschnitt 9.4.3 bzw. Bild 9.10 DE von
DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA

_ Aeff 'fyd
VRd,Gittertrager u-d
Die Angaben in DIN EN 1992-1-1 bzw. DIN EN 1992-1-1/NA zur Mindestdurchstanz-
bewehrung sind zu beachten.

Die Gittertragerstéabe sind entsprechend ihrer Anordnung und Neigung nach Tabelle 2
anrechenbar, wenn ihr Schwerpunkt im Nachweisschnitt liegt.

Es durfen einzelne Stabe angerechnet werden, die von der theoretischen Schnittlinie um bis

zu folgende Werte abweichen:

- fur den 1. Rundschnitt im Abstand von 0,5d von der Lasteinleitungsflache um bis zu
-0,2d bzw. +0,375d und

- fur die weiteren Rundschnitte um bis zu £0,375d.

Die ersten Stabe sind in jedem Fall im Abstand 0,3d bis 0,5d von der Stutze anzuordnen.

Tabelle 2: Effektive Stabquerschnitte A fiir die Bemessung

radial auf die Stutze zulaufend nicht radial auf die Stiutze zulaufend

vertikale Stabe Ks Ag Ks As

geneigte Stabe 1,3sina - As 0

Der Beiwert Kg ist mit dem Wert

ks=0,7+0,3 %99, sowie 0,7 <ks < 1,0 (mit d in mm)

zu berucksichtigen.

Die Querkrafttragfahigkeit auRerhalb des mit Gittertragern bewehrten Bereiches ist nach
DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt6.4.5 zu ermitteln. Bei der
Bemessung durfen bei horizontal unverschieblich gelagerten Deckensystemen fur den
Nachweis im duBeren Rundschnitt uoy (@uRerhalb des durchstanzbewehrten Bereiches) die
Lasterhéhungsfaktoren [ wie folgt reduziert werden:
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Bred = ——%——I— >110 fur Randstutzen
12+ .5
20 d
Bred = _ B 2110 fl U
red = B2t Ur Eckstutzen
12+
15 d

Bei Verwendung von Fertigplatten ist zusatzlich zum Durchstanznachweis auch die
Schubkraftiibertragung in der Fuge nach Abschnitt 3.2.3.2 fur die gesamte einwirkende
Querkraft (R Veq) des jeweiligen Nachweisschnittes nachzuweisen. Der Nachweis der
Verbundbewehrung im Durchstanzbereich kann entfallen, wenn die Gittertragerbewehrung

fur die gesamte einwirkende Querkraft (R Vgq) ohne Abzug des Betontraganteils vrdc
bemessen wurde. Die ermittelte Verbundbewehrung braucht nicht zusatzlich zur
Durchstanzbewehrung eingebaut zu werden.

3.2.3.5 Bemessung fur nicht vorwiegend ruhende Lasten
a) Allgemeines

Dieser Abschnitt gilt fur nicht vorwiegend ruhende Verkehrslasten und auch fur Decken in
Fabriken und Werkstatten mit schwerem Betrieb (Deckenlasten > 10 kN/m?).

Dieser Abschnitt gilt nur beim Einsatz von Normalbeton. Fur Leichtbeton sind gesonderte
Betrachtungen nétig.

b) Konstruktive Regelungen

Zusatzlich zu den konstruktiven Regelungen nach Abschnitt 3.1 und 3.2 gilt Folgendes:

Die Oberflache der Verbundfuge muss mindestens rau entsprechend der Definition nach
DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt 6.2.5 (2) sein.

Die Dicke der Fertigplatte betragt mindestens 60 mm.
Diagonalstabneigungen unter 45° sind nicht zulassig.

Die Gittertrager mussen unter Berlcksichtigung der Betondeckung uber die ganze
Querschnittshéhe reichen, wenn rechnerisch Querkraftbewehrung erforderlich ist.

Die Gittertrager missen mindestens 100 mm hoch sein, auch wenn sie nur als reine
Verbundbewehrung erforderlich sind.

Der Durchmesser der Biegezugbewehrung darf 16 mm nicht tberschreiten.

Die Biegezugbewehrung darf nicht gestaffelt werden und ist voll Gber das Auflager zu fiihren
und dort zu verankern.

c) Bemessung

Zusatzlich zu den anderen Regelungen im Abschnitt 3.2.3 ist im Fall einer nicht vorwiegend
ruhenden Last eine Bemessung gegen Ermadung zu fithren.

Der Ermidungsnachweis ist fur die Gittertrager als Querkraftbewehrung und als Verbund-
bewehrung getrennt zu fuhren.

Der Nachweis der Gittertragerdiagonalen als Querkraftbewehrung erfolgt auf der Grundlage

der Fachwerkanalogie mit verminderter Druckstrebenneigung tan 6 = Ytan® mit 6 nach
Abschnitt 3.2.3.3.

Der Nachweis der Gittertragerdiagonalen gegen Ermidung erfolgt fur die Gittertrager mit
den Parametern nach Tabelle 3. Die Parameter gelten fur einen expliziten Betriebs-
festigkeitsnachweis nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt 6.8.4 sowie
far einen Nachweis Uber schadigungsaquivalente Schwingbreiten nach DIN EN 1992-1-1
und DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt 6.8.5.

Z78333.18 1.15.1-28/17
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Tabelle 3: Parameter der Ermiidungsfestigkeitskurven (Wéhlerlinien) fiir
EQ-Gittertrager

Spannungsexponent AGRsk
* (charakteristisch)
Art der Bewehrung N bei N* Zyklen
ks ko [N/mm?]
EQ - Gittertrager 10° 5 9”7 92

YIn korrosiven Umgebungsbedingungen (XC2, XC3, XC4, XS, XD) sind weitere Uberlegungen
zur Wéhlerlinie anzustellen.
Wenn keine genaueren Erkenntnisse vorliegen, ist fir k; ein reduzierter Wert 5 < k; <9
anzusetzen. In diesem Fall kann ingenieurmafiig k; = 6 fur (XC2, XC3, XC4) bzw. k; = 5 fur (XS,

XD).angesetzt werden.

Der Bemessungswert der einwirkenden Querkraft im Grenzzustand der Tragfahigkeit darf
den Wert 0,5-Vrgi, max'bw'z nicht tberschreiten, mit:

- VRdi, max nach Tabelle 1a
- by die kleinste Querschnittsbreite innerhalb der Zugzone des Querschnitts
-z der innere Hebelarm

Far den Nachweis der Verbundfuge gilt:

- Der Bemessungswert der Schubkraft in der Fuge im Grenzzustand der Tragfahigkeit ist
auf 50 % der Werte vrai max Nach Tabelle 1a zu begrenzen.

- Der Nachweis der Verbundbewehrung ist entsprechend DIN EN 1992-1-1 und
DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt NCI ZU 6.2.5 (5) ohne den Adhasionstraganteil zu fiihren
(c=0).

- Der Nachweis der Spannungsschwingbreite in den Gittertragerdiagonalen (Ygt = 1,0)
kann analog DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA Abschnitt6.8.5 Uber
schadigungsaquivalente Schwingbreiten gefuhrt werden:

AVraisatequ = p - 298k (4 4 . sina + 1,67 - cosa) Gleichung (1)
Vs fat

mit:

p = Verbundbewehrungsgrad

}/s,fat =1 ’15

Aorsk(N*) = 92 N/mm? gemal Tabelle 3
a = Neigungswinkel der Diagonalen

- Der Nachweis der Spannungsschwingbreite in den Gittertragerdiagonalen (Yt = 1,0)
kann fur n; Schwingspiele einer einzelnen Schwingbreite Ac; nach DIN EN 1992-1-1 und
DIN EN 1992-1-1/NA Abschnitt 6.8.4 mit den Parametern nach Tabelle 3 erfolgen:

AVRgifat = P Aora(ND) (1,4 -sina+ 1,67 - cosa) Gleichung (2)
s fat
mit:
p = Verbundbewehrungsgrad
7s,fat = 1’15
Aoi(N;) Grenzwert aus der Ermidungsfestigkeitskurve nach Tabelle 3
n; tatsachliche Anzahl der aufgebrachten Lastwechsel fur eine Schwingbreite Ag;
N; durch die Ermidungsfestigkeitskurve gegebene Grenzlastwechselzahl fur eine
Schwingbreite Ag;
1.15.1-28/17
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a = Neigungswinkel der Diagonalen

Furi=1 ist n; < N; zu beachten.

Furi> 1 (mehrere unterschiedliche Schwingspiele) ist der Nachweis gegen Ermudung als
expliziter Betriebsfestigkeitsnachweis nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA
Abschnitt 6.8.4 mdglich, wobei die Schadigungssumme Dgg < 1 nach DIN EN 1992-1-1,
(Gl. 6.70) einzuhalten ist. Eine detaillierte Kenntnis der nicht vorwiegend ruhenden
Beanspruchung ist vorausgesetzt.

Auch fur Nachweise nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA Abschnitt 6.8.4 ist
zudem fur jedes Schwingungsspiel der Bemessungswert der einwirkenden Querkraft im
Grenzzustand der Tragfahigkeit auf den Wert 0,5-Vrgimaxbw'z zU begrenzen.

3.3 Ausfiihrung
3.31 Allgemeines
Fur die Ausfuhrung gilt DIN EN 13670 zusammen mit DIN 1045-3 mit den folgenden

Ergé&nzungen.
Der Anwender der Bauart hat zur Bestatigung der Ubereinstimmung der Bauart mit dieser
allgemeinen Bauartgenehmigung eine Ubereinstimmungserklarung gemal

§ 16 a Abs. 5, MBO abzugeben. Er kann hierzu Erklarungen vom Hersteller der Fertigteile
als Teil seiner Ubereinstimmungserklarung nutzen.

3.3.2 Fertigplatten
Zur Bewehrung der Fertigplatten durfen alle Betonstéhle nach DIN 488-1 und alle allgemein
bauaufsichtlich zugelassenen Betonstéhle verwendet werden.
Es ist ein Beton der Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60 oder LC25/28 bis LC50/55
mindestens der Rohdichteklasse D 1,2 nach DIN EN 206-1 in Verbindung mit DIN 1045-2
anzuwenden.
In Fertigplatten bis zu einer Breite von 375 mm muss mindestens ein, bei einer Breite Gber
375 mm missen mindestens zwei Gittertréger angeordnet werden.

Die Fertigplatten mussen mindestens 40 mm, bei Decken, die fur nicht vorwiegend ruhende
Verkehrslasten vorgesehen sind, mindestens 60 mm dick sein. Fertigplatten mit Gittertragern
als Durchstanzbewehrung missen aus Normalbeton hergestellt werden.

Ihre Oberflache muss ausreichend rau sein. Fur die Oberflachenrauigkeit der Kontaktflache
mit dem Ortbeton -Verbundfuge- gilt die Definition nach DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt 6.2.5 (2).

Die entsprechend den Expositionsklassen nach DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1992-1-1/NA erforderliche Betondeckung der Bewehrung ist an jeder Stelle im
Bauteil einzuhalten. Zur Ausbildung der Plattenfugen ist Anlage 2 zu beachten.

Bei Druckfugen im Bereich negativer Momente entsprechend Abschnitt 3 kann auf eine
Anfasung der Fertigplatten verzichtet werden.

Fur die werkseigene Produktionskontrolle und Fremdiberwachung der Fertigplatten ist
DIN 1045-4 zu beachten.

3.3.3 Ortbeton

Es ist ein Beton der Festigkeitsklasse C16/20 bis C50/60 nach DIN EN 206-1 in Verbindung
mit DIN 1045-2 einzubauen.

778333.18 1.15.1-28/17
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3.34 Einbau der Fertigplatten und Betonieren

Verschmutzungen auf der Oberseite der Fertigplatten sind zu entfernen, da durch diese die
Tragféhigkeit der Schubfuge deutlich herabgesetzt werden kann.

Zwischen den Fertigplatten muss im Bereich der Auflager ein mindestens 35 mm breiter
Zwischenraum zum einwandfreien Einbringen des Ortbetons verbleiben. Soll im
Durchstanzbereich bzw. im Bereich negativer Momente die volle Starke der fertigen Decke
angesetzt werden, so sind -wenn Elementstofle nicht vermieden werden konnen -
StolRfugen mindestens 40 mm breit auszuflhren und einwandfrei mit Ortbeton zu verfullen
(Bild 3, Anlage 2).

Bei Auflagertiefen Uber 40 mm sind die Fertigplatten an den Auflagern in der Regel in ein
Mortelbett zu legen. Trockene Lagerfugen durfen nur dann verwendet werden, wenn eine
ebene Auflagerflache unter Einhaltung der Voraussetzungen nach Abschnitt 10.9.4.3 (3) von
DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA gewahrleistet wird.

Die entsprechend den Expositionsklassen nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA
erforderliche Betondeckung der Bewehrung ist an jeder Stelle im Bauteil einzuhalten.

Die erforderliche Betondeckung an den der Fuge zugewandten Randern im Ortbeton darf
nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA auf 10 mm (5 mm bei rauer Fuge)
verringert werden (siehe Anlage2). Werden bei rau ausgefuhrten Verbundfugen
Bewehrungsstabe direkt auf die Fugenoberflache aufgelegt, so sind fur den Verbund (bzw.
fur die Verankerungs- und Ubergreifungsléange) dieser Stabe nur maRige Verbund-
bedingungen anzusetzen.

Vom Hersteller der Fertigplatten ist unter Bertcksichtigung der aligemeinen Anforderungen
von DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt 10.2 (NA.6), eine Montage-
anweisung zur Verfugung zu stellen.

Folgende Normen, Zulassungen und Verweise werden in diesem Bescheid in Bezug genommen:

- DIN 488-1:2009-08 Betonstahl - Teil 1: Stahlsorten, Eigenschaften, Kennzeichnung
- DIN 488-2:2009-08 Betonstahl - Teil 2: Betonstabstahl

- DIN 488-3:2009-08 Betonstahl - Teil 3: Betonstahl in Ringen, Bewehrungsdraht

- DIN 488-5:2009-08 Betonstahl - Teil 5: Gittertrager

- DIN 488-6:2010-01 Betonstahl - Teil 6: Ubereinstimmumgsnachweis

- DIN 1045-2:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 2:

Beton, Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konfor-
mitat — Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1

- DIN EN 13670:2011-03 Ausfuhrung von Tragwerken aus Beton; Deutsche Fassung
EN 13670:2009
- DIN 1045-3:2012-03 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 3:

Bauausfuhrung — Anwendungsregeln zu DIN EN 13670/
Berichtigung 1:2013-07

- DIN 1045-4:2012-02 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 4:
Erganzende Regeln fir die Herstellung und die Konformitat von
Fertigteilen

- DIN EN 206-1:2001-07/A1+A2 Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitat
DIN EN 206-1/A1:2004-10  Anderung A1
DIN EN 206-1/A2:2005-09 Anderung A2
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- DIN EN 1992-1-1:2011-01+A1 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungs-
regeln und Regeln fur den Hochbau; Deutsche Fassung
EN 1992-1-1:2004+AC:2010 + DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03
Anderung A1

- DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04+A1 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter -
Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungs-
regeln und Regeln far den Hochbau /
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

- Deutsches Institut fur Bautechnik Richtlinie fur die Uberwachung von geschweillten Gittertragern
als biegesteife Bewehrung — Ausgabe August 1993

Dr.-Ing. Lars Eckfeldt
Referatsleiter
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Werkstoff B500 gemal Abschnitt 2.1

alle Angaben in Millimeter

Filigran-EQ-Gittertrager fur Fertigplatten mit statisch mitwirkender Ortbetonschicht

Anlage 1

Gittertragergeometrie
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Bild 2: Abfasung an Elementréandern
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Bild 3: Druckfuge
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Alle Angaben in Millimeter

Filigran-EQ-Gittertrager fur Fertigplatten mit statisch mitwirkender Ortbetonschicht

Fugenausbildung

Anlage 2
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Bild 4: Gittertrdger als reine Verbundbewehrung

=20 mm
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Bild 5: Gittertrager als Verbund- und Querkraftbewehrung (méaBige Beanspruchung)

T I o ;
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Ved = 0,5 * VrgmaxaT

Bild 6: Gittertrdger als Verbund- und Querkraftbewehrung (hohe Beanspruchung)

/////////’////

0,5 * Vrgmax.eT < Ved € VRamaxaT

Filigran-EQ-Gittertrager fur Fertigplatten mit statisch mitwirkender Ortbetonschicht
Anlage 3

Erforderliche Hohe von Gittertrdgern als Verbund- bzw. Querkraftbewehrung
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